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1 前言 

全国大学生智能汽车竞赛是从 2006 年开始，目前由中国自动化学会举办的旨

在加强学生实践、创新能力和培养团队精神的一项创意性科技竞赛，我校自 2008

年开始派出参赛队参加该项赛事。 

我校自 2012 年起每年举办北京交通大学大学生智能汽车竞赛，旨在培养我校

学生创新实践氛围和能力，为我校参加全国大学生智能汽车竞赛选拔优秀参赛学生。 

参加北京交通大学大学生智能汽车竞赛的参赛选手须使用竞赛组委会指定的

竞赛车模套件，自主制作主控板或使用组委会统一提供的系统主控电路板（可选），

采用 8位、16位、32位微控制器作为核心控制单元，自主构思控制方案进行系统设

计，包括车模机械结构设计、传感器信号采集处理、电机驱动与测速、转向舵机控

制以及控制算法软件开发等，初步完成智能车工程制作及调试。参赛队伍首先于指

定日期参加预选赛，完成比赛获得参加决赛资格后继续完善车模，提高车模的性能

和稳定性，于指定日期参加决赛。竞赛组委会将根据比赛成绩评定各参赛队获得的

奖项。 

2 比赛器材 

竞赛要求使用规定的比赛器材，按照一定规则制作参赛车模。凡不按要求制作

参赛车模的参赛队，将被取消参加比赛资格。 

2.1 车模 

（1）车模的种类 

所有参赛队可以从历届智能车全国比赛所规定的车模中任选选择一种作为参

赛车模制作平台。可以购置全新车模，也可使用手中原有的同型号车模或购置二手

车模参加比赛。参考车模信息如表 2-1所示。 
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表 2-1 车模信息 

序号 车模外观和规格 

1 

 
单驱动电机 

电机：540，舵机：S-D5 

2 

 
双驱动电机 

电机 RS-380，舵机：FUTABA3010 

3 

 
两轮单车 

4 

 

 
两轮直立车模 

5 

 

 
电机 RS-380 
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（2）车模修改要求 

a) 车模制作完成之后的尺寸统一要求：车模在正常运行姿态下，车模的外轮

廓长度小于 30cm，宽度小于 25cm，高度小于 20cm。 

b) 禁止不同型号车模之间互换电机、舵机和轮胎。禁止改动车底盘结构、轮

距、轮径及轮胎；如有必要可以对于车模中的零部件进行适当删减。 

c) 禁止采用其它型号的驱动电机，禁止改动驱动电机的传动比。禁止改造车

模运动传动结构。 

d) 禁止改动舵机模块本身，但对于舵机的安装方式，输出轴的连接件没有任

何限制。禁止改动驱动电机以及电池，车模前进动力必须来源于车模本身

直流电机及电池。 

e) 禁止增加车模地面支撑装置。在车模静止、动态运行过程中，只允许车模

原有四个车轮对车模起到支撑作用。 

f) 为了安装电路、传感器等，允许在底盘上打孔或安装辅助支架等。 

g) 参赛车模的车轮必须是原车模配置的车轮和轮胎，不允许更改使用其它

种类的车轮和轮胎，不允许增加车轮防滑胶套。如果车轮损坏，则需要购

买原车模提供商出售的同款车轮轮胎。允许对于车轮轮胎做适当打磨，但

要求原车轮轮胎花纹痕迹依然能够分辨。 

h) 不允许对于车轮胎进行雕刻花纹。参赛队伍的轮胎表面不允许有粘性物

质，检测标准如下：车模在进入赛场之前，车模平放在地面 A4打印纸上，

端起车模后，A4 打印纸不被粘连离开地面。车模在赛道上运行之后，不

能够留下可辨析的痕迹。检查过程如图 2-1所示。 

            

车模平放在 A4 打印纸上 10 秒钟        车模抬起瞬间， 打印纸不离开地面 

图 2-1 车轮胎 A4 纸粘性检查 
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2.2 电子元器件 

（1）微控制器 

可以采用任意型号的微控制器，为保证比赛公平，所用微控制器的最高主频

不得高于 300MHz。使用微控制器的数量没有限制。 

如果所选用的传感器或者其它电子部件中也包含有微处理器，对此微处理器

的种类和数量不做限制，但其不得参与对于赛道信息识别和处理、不参与车模运

动决策与控制。 

（2）传感器 

通用平台组限制只能使用电磁传感器进行环境检测，不允许使用光电传感器、

摄像头器件进行赛道和环境检测。 

自力更生组允许使用各类电磁、光电、超声传感器、摄像头器件进行赛道和环

境检测，传感器的种类和数量由参赛队伍根据参赛组别自行确定，数量不限。 

（3）伺服电机 

⚫ 定义 

车模上的伺服电机是指除了车模原有驱动车轮的电机之外的电机，包括舵

机、步进电机或者其它种类的电机（如图 2-2）。 

                     

舵机                     直流电机                   步进电机 

图 2-2 车模上的伺服电机 

⚫ 数量限制 

车模上的伺服电机数量不能够超过三个，其中包括转向控制舵机。转向舵机只

允许使用原车模配的舵机型号，而且只允许使用一个舵机。 

⚫ 功能限制 

车模上的额外增加的伺服电机只能用于控制车模上的传感器的方位，或者改变

车模底盘姿态。不允许直接或者间接控制车模的转向、改变车模车轮速度。 

2.3 电路板 

本次竞赛允许使用竞赛组委会统一提供的电路板或自制电路板参赛，根据所用
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主板类型分为通用平台组和自力更生组。 

（1）通用平台组：使用竞赛组委会统一提供的电路板 

竞赛开始后，每支参赛队可在规定时间从竞赛组委会领取一套已经制作好的成

品电路板和单片机调试下载器。统一提供的电路板中已包含微控制器单元、电源管

理单元、传感器信号（同时包含光电和电磁信号）采集与调理单元、电机驱动单元、

舵机驱动单元、无线通信单元、按键输入及显示单元等电路，除传感器外基本无需

自己设计制作硬件电路。 

领取电路板时，须首先出示已经准备好的车模，并缴纳押金。校内比赛结束后

归还电路板和配套下载器，押金如数退还；如电路板丢失或人为损坏的，押金不退。

因人为损坏需要额外领取电路板的，需另外缴纳电路板成本费用。 

（2）自力更生组：使用自制电路板 

如参赛队选择使用自制电路板参赛，则在竞赛智能汽车中，除竞赛组委会统一

提供的电路板、单片机最小系统的核心子板、电机驱动板、加速度计和陀螺仪集成

电路板、摄像头、舵机自身内置电路外，所有电路均要求为自行设计制作，禁止购

买现成的功能模块。购买的单片机最小核心子板上，只允许带有单片机、时钟、电

源以及单片机调试接口。自制的 PCB 板包括但不限于传感器及信号调理、电源管

理、电机驱动、主控电路、调试电路等。如果自制电路采用工厂加工的 PCB印制电

路板，必须在铜层（TopLayer或 BottomLayer）醒目位置放置本参赛队伍的名称和

参赛年份，对于非常小的电路板可以使用名称缩写，名称在车模技术检查时应直接

可见（如果电路板的面积小于 1cm2，可以不用带有队伍特有信息）。 

3 比赛环境 

竞赛组委会在学生活动中心 706室铺设有符合比赛要求的赛道，供各参赛队日

常调试和正式比赛使用。 

3.1 赛道 

（1）赛道材质 

赛道采用 PVC 耐磨塑胶地板材料制作。 

（2）赛道尺寸、形状、间距 

赛道宽度不小于 45cm。预选赛阶段的赛场形状为边长约 5m×7m的区域，决赛
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阶段的赛场约为预赛阶段的 1.5～2 倍。两条相邻赛道中心线之间的间距不小于

60cm。赛道中存在着直线、曲线、十字交叉路口等。曲线的曲率半径不小于 50cm。

如图 3-1 所示。 

 

图 3-1 赛道基本尺寸 

（3）赛道引导方式 

本次比赛整条赛道上都具有边界线和电磁引导线。 

⚫ 赛道边界线 

赛道两侧全程铺设有黑色边界线用于赛道引导。边界线的宽度为 25±5mm。如

图 3-2所示。 

 

图 3-2 赛道边界引导线 

⚫ 中心电磁导引 

赛道全程铺设有中心电磁引导线。引导线为一条铺设在赛道中心线上，直径
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为 0.1～1.0mm的漆包线，其中通有 20kHz、100mA的交变电流（正弦波或方波）。

频率范围 20k±1kHz，电流范围 100±20mA（有效值）。 

电磁线内嵌在赛道中心，上面使用白色胶带固定。如图 3-3 所示。 

 

图 3-3 电磁引导线固定方式 

（4）起跑线标志 

比赛要求车模在比赛完毕后，能够自动停止在停车区域内。停车区域为赛道

起跑线后三米的赛道内。停止时，要求赛车的所有轮胎都必须在赛道内。 

起跑线的标志有两种形式： 

A. 斑马线起跑线：如图 3-4 所示，计时起始点处有一个宽度为 10cm 黑色斑 

马线，斑马线使用与赛道黑色边线一样的材料制作。 

 

图 3-4 起跑区域 

B. 永久磁铁标志：在赛道中间安装有永久磁铁。磁铁参数：直径 7.5～15mm，

高度 1-3mm，表面磁场强度 3000-5000高斯。 

起跑线附近的永磁铁的分布是在跑道中心线两边对称分布。相应的位置如图
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3-5所示。 

 

图 3-5 起跑线中间的永磁铁安放位置 

（5）赛道边界判定 

比赛要求车模在运行过程中保持在赛道内。 

在赛道边缘处粘贴两层黑色高密度海绵条，形成赛道路肩，作为赛道边界。海

绵条宽度为 2.5cm，两层高度 1cm。在赛道两侧相隔 25cm粘贴，交错分布，间隔处

仍为黑色边界。如图 3-6所示。 

 

图 3-6 赛道路肩 

（6）赛道元素 

比赛赛道是一个封闭曲线赛道，具有表 3-1所示赛道元素。  

表 3-1 赛道元素 

赛道 

元素 
图例 说明 
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直线 

道路 

 

赛道的基本形式。 

曲线 

弯道 

 

赛道中具有多段曲线弯道。

这些弯道可以形成圆形环

路，圆角拐弯，S 型赛道等。

赛道中心线的曲率半径不

小于 50cm。 

十字 

交叉 

路口 

 

车辆通过十字交叉路口需

要直行，不允许左转、右转。 

坡道 

 

坡道的坡度不超过 20°。坡

道可以不是对称的。坡道的

过渡弧长不小于 10cm。坡道

的长度、高度没有限制。一

般情况下坡道的总长度会

在 1.5m 左右。电磁导引线

铺设在坡道的表面。 

*注：图例中除了赛道之外的交通标识只是用于赛道元素功能说明，在比赛现场的赛道周围没有这些交通标识。 

3.2 环境 

赛道为在室内平整光滑地砖上铺设，为保证地面与白色赛道有一定色差，赛道

下方铺设有蓝色广告布。赛道上方采用为白色日光灯照明，光线良好，室内配有窗

帘，无阳光直射。赛道边缘有约 5～10cm高的护栏，以防止赛车冲出。图 3-7为赛

场环境示意，实际比赛赛道路径和元素可能与图中赛道不同。 
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图 3-7 赛场环境 

4 比赛任务 

4.1 比赛赛道 

赛道中可能包含直线道路、曲线弯道、十字交叉、坡道、车库在内的所有元素。 

4.2 比赛任务 

车模完成赛道运行一周。比赛时间从车模冲过起跑线到重新回到起跑线并自动

泊入车库为止。如果车模没有能够停止在起跑线后三米的赛道停车区内，比赛时间

加罚 5秒钟，如车模停在起跑线后 3米内但未入库则比赛时间加罚 2秒钟（有 3个

车轮同时在车库内则认为入库成功，有 3 个车轮同时在跑道范围内则认为停车成

功）。 

5 比赛流程 

5.1 比赛规则 

（1） 比赛场地设有一条比赛赛道和一条试车赛道，两条赛道可能相同也可

能不同，试车赛道中不一定包含比赛赛道的所有元素。 
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（2） 参赛队以随机分配方式形式决定比赛次序。 

（3） 参赛队比赛前可自行选择去掉或不执行某些赛道元素，包括十字交叉、

坡道。每去掉或未正确执行一个赛道元素比赛成绩加罚 10s。 

（4） 比赛分为两轮，两轮比赛车模运行方向相反，比赛顺序相同。每支参赛

队取两轮比赛成绩中最好的一个作为决赛最终成绩 

（5） 每轮比赛每支参赛队有 10分钟比赛时间，必须在该时间段内完成全部

比赛任务，超出时间成绩无效。时间从裁判员宣布比赛开始起计算。 

（6） 比赛时间内，不限制车模运行次数。每次成功完成比赛后，参赛队员自

行决定是否使用本次比赛成绩作为本轮比赛最终成绩。如确认使用该成绩

则终止比赛，以本次成绩作为最终成绩；如继续比赛则本次比赛时间乘以

1.5进行记录，最终取 10 分钟内的最好成绩作为最终成绩。 

（7） 每支参赛队在比赛期间没有专门的现场调整时间。在比赛时间内，参赛

队可以在比赛赛道上进行试车，可携带维修工具，对赛车的硬件进行调整，

对赛车损毁部分进行修理，所花费的时间全部计入比赛时间内。 

5.2 比赛流程 

按照比赛顺序，裁判员指挥参赛队顺序进入场地比赛。同一时刻，一个场地上

只有一支队伍进行比赛。 

在裁判员点名后，每队指定一名队员持赛车进入比赛场地，选手进场后开始 10

分钟倒计时。比赛过程中，由比赛现场裁判根据统一的规则对于赛车是否违反赛道

约束条件进行裁定。 

如比赛时间结束前车模已通过起跑线则允许车模继续运行直至完成比赛或冲

出赛道，本次成绩有效。 

5.3 比赛禁止事项 

⚫ 不允许在赛车之外安装辅助照明设备及其它辅助传感器等。不允许使用锂

电池。 

⚫ 比赛场地内，在比赛时除了裁判与 1名队员之外，不允许任何其他参赛人

员进入场地，任何人不得干扰比赛正常进行。 

⚫ 不允许其它干扰或者远程遥控赛车运动的行为。 

⚫ 不允许赛车的任何传感器或者部件损毁跑道。 
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⚫ 不允许车模软件设计方案抄袭，各个参赛队所设计的软件需要相互之间有

明显的不同。 

⚫ 严禁非本参赛队人员参与车模设计。 

5.4 其他事宜 

（1） 部分比赛细则可能根据实际情动进行轻微改动，具体以组委会通知为

准。 

（2） 在比赛期间，竞赛组委会将根据情况对参赛车模进行技术检查。如果违

反了比赛规则的禁止事项，竞赛组委会有权取消参赛队伍的成绩。 

（3） 各参赛队可自行对比赛过程进行录像，如对判罚结果有异议，可凭录像

视频向组委会进行申诉。 

6 竞赛评奖 

6.1 奖项设置 

本次竞赛设一、二、三等奖，竞赛组委会将为所有获奖参赛队颁发获奖证书。 

6.2 选拔全国大学生智能汽车竞赛参赛队员 

竞赛组委会将从在本次竞赛中获奖的参赛队员和在往届全国大学生智能汽车

竞赛中获奖的参赛队员中择优选拔部分同学，组队代表我校参加 2022 年全国大学

生智能汽车竞赛。 

7 组队及报名办法 

7.1 组队规定 

本次竞赛原则上面向全校各专业、各年级在校本科学生，特别是电子信息类、

计算机类、电气类和机械类专业（包括但不限于通信工程、信息工程、自动化、轨

道交通信号与控制、电子科学与技术、计算机科学与技术、物联网工程、信息安全、

软件工程、电气工程及其自动化、光电信息科学与工程、机械工程、测控技术与仪

器、车辆工程等专业）学生，以及其他对电子电路技术、计算机技术、机械与车辆

技术感兴趣和有基础的学生。 

竞赛以参赛队为单位进行，每支参赛队由不超过 3名学生组成，每名学生只能
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在一支参赛队报名参赛。 

如参赛队员中有任意一名及以上同学参加过往届智能汽车竞赛，则不允许报名

参加通用平台组。 

7.2 报名办法 

每支参赛队设队长一名，由队长登录学校教务处网站，选择“个人中心 -> 实

践教学服务平台 -> 学科竞赛管理平台 -> 竞赛参赛 -> 竞赛报名”，选择“北京

交通大学大学生智能汽车竞赛（2022学年第 2轮）”，按照如下要求填写报名信息

报名。 

⚫ “参赛项目”一栏填写“通用四轮组” 

⚫ “团队名称”一栏填写参赛队自拟的团队名称 

⚫ “报名理由”一栏可简单说明报名理由或留空 

⚫ “其他成员”一栏选择本参赛队其他参赛队员 

⚫ “指导教师”一栏同时选择：王睿（工号 8723）、马庆龙（工号 8008）两

位老师 

⚫ “组长联系电话”一栏填写队长的手机号码 

⚫ “备注”一栏详细填写所有参赛队员的个人信息，格式为“序号-姓名-学

号-学院-年级-专业-班级-手机号码”，例如“1.张三-17210000-电信-

2017-通信工程-通信 1701-13912345678、2.李四-18290000-电气-2018-电

气工程及其自动化-电气 1801-13912345678、3.王五-17220000-机电-

2017-车辆工程-车辆 1701-13912345678”。 

注意：该系统必须使用谷歌 Chrome 或火狐 Firefox 浏览器方可正常使用。 

7.3 参赛咨询 

竞赛报名咨询请用 QQ 扫描右侧二维码，加入“2022 年

北京交通大学智能汽车竞赛报名咨询群”，可在线咨询竞赛

相关信息。 

8 其他 

（1） 比赛过程中有作弊行为的，取消比赛成绩，情节
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严重的通报学校教务处及参赛学生所在学院。 

（2） 本细则最终解释权归北京交通大学大学生智能汽车竞赛组委会所有。 

 


