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2019 年“西门子杯”中国智能制造挑战赛 

智能制造创新研发类赛项：企业命题方向 

企业 A 命题 1：自行车车架研磨、抛光设备研发 

企业 A 命题 2：整箱自动检重、记录设备研发 

 

一、题目背景 

企业 A 为浙江德清久胜车业有限公司，是国内著名的大型自行车生产企业，年产自行车 200 万辆，主

要经营范围包括自行车、童车及相关配件的生产等。 

题目来源于该企业的生产线，为了提高产品的质量、生产效率、降低人工成本，需要对该生产线进行

升级改造。参赛队员需根据生产工艺与企业具体要求，设计一套完整的解决方案并进行样机研发、验证。 

该题目要求参赛团队具备扎实的理论功底和娴熟的开发能力，遵循实际生产设备改造、研发规律，严

格按照相关工业标准和流程，设计、开发出满足企业要求的设备、产品，在此基础上鼓励在性能、效率、

功能等方面的创新。 

二、比赛要求 

1、企业面临/急需解决的问题 

目前年产 200 万台自行车，人工成本越来越多，希望进行自动化产线升级。目前是 600-700 人实现

200 万台产量，他们希望能达到 100-200人实现 200万台的产量。  

2、比赛要求 

针对企业实际问题与需求，参赛队选取以下 2个任务中的一个，完成比赛。 

（1）自行车车架自动研磨、抛光设备研发。目前的研磨、抛光是由人工进行，效率较低且质量难以

保证（具体研磨、抛光过程参见视频：《车架研磨抛光》）。要求设计一台可自动对毛坯车架进行表面研

磨、抛光的设备，实现自动或者辅助人进行研磨、抛光的操作。针对车架整体抛光，主要抛光面为 A/B

面，抛光精度达到涂装工艺要求，抛光设备必须简易灵活，适用不同产品的规格和构造，适用材料便宜易

购买。（对毛坯车架表面的毛刺、磕碰伤、焊渣、划痕等做研磨、抛光处理）。 

具体要求： 

⚫ 该设备类似自动汽车洗车机的设备。类似于视频中自行车车架，从头管处进入设备抛光入口，从

设备出口处自动流出来，即抛光、研磨完成，可以试用于自行车多种型号。 

⚫ 需要考虑研磨效果（钢丝毛刷刷产品的距离、力度、抛光效果（目数/粗细）需满足喷涂要求）。 

⚫ 使用的抛光钢丝刷市场上易购得、价格低等特点。毛刷重复使用性较好，重复研磨品质能保证。 

⚫ 因产品结构、种类和大小较多，需综合考虑设备工作面大小尺寸，设备快速换模易实现（例：1-

2 分钟完成换模）。设备设计控制 PLC 为集成统一控制单元，配有人机交互界面，适用于多品种、

多尺寸规格，快速换线、快速调节，系统存储 1000 种以上尺寸、重量规格，换线时采取程序调
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用获取，或者应急手工调节。 

⚫ 需考虑环保因素，产生的废料、符合环保程序要求，达到消防安全要求。 

⚫ 综合成本因素，可搜集市场上现有研磨、抛光设备参数，加以改善、改进，达到自行车行业研

磨、抛光要求。 

（2）整箱自动检重、记录设备研发。目前自行车产品的称重、记录由人工进行，效率较低且人工成

本较高。要求设计、研发一台可自动对产品进行检重、异常报警、信息记录、打印的装置，实现整箱自动

检重、记录的操作。（具体称重、记录过程参见视频：《整箱检重、记录》）。 

具体要求： 

⚫ 参照视频中，纸箱经过自动打包机，自动流过来之后用电子秤自动衔接称重，称重精度要求差异

在±10g范围内，超出后既可以蜂鸣报警提示，流水线自动停止，信号灯自动亮起。 

⚫ 纸箱流转过来，自动称重符合纸箱毛重公差范围值，称重上限为 60KG，纸箱自动流到后工序，等

待人工码板入库，合格的称重信息自动传入打印系统，打印系统自动统计本次称重结果，逐项打

印称重结果。 

⚫ 打印机打印格式参照（《检重过程记录表单》），按生产流水号逐箱打印，打印格式可按照电脑格

式自行调整。 

⚫ 本设备设计控制 PLC 为集成统一控制单元，配有人机交互界面，适用于多品种、多尺寸规格，快

速换线、快速调节，系统存储 1000 种以上尺寸，重量规格，换线时采取程序调用获取，或者应

急手工调节。 

⚫ 打印机规格为常规 A4 纸打印范围、格式，打印机硒鼓为常用知名品牌产品，成本可控，易采购

和循环使用。 

⚫ 此设备快速换模为硬性指标，换模周期时间不得超过 1 分钟，请设计人员慎重考虑此功能如何实

现。  

⚫ 需要与现有自动打包机自动连接作业。 

3、考核要求： 

针对上述两个题目，初赛具体将在以下几个方面进行考核： 

（1）功能性：首先，产品所实现功能应能够满足题目的要求，实现研磨、抛光功能或自动检重、记

录功能。题目 1：自动研磨、抛光机环节的自动化功能实现，既要考虑研磨效果，又要考虑设备易耗品的

市场常规产品的易购性和快速换模的易实现性。题目 2：实现自动称重，自动打印功能，既要考虑称重准

确性和报警功能实现，也要考虑称重结果自动打印功能实现，又要考虑快速换线的易实现性。其次，鼓励

在功能设计方面创新，使其最大程度符合企业的实际需求。 

（2）性能：参赛队伍根据题目要求，需明确提出相关的性能指标，并设计完整、可信的测试体系进

行验证。如研磨、抛光的速度、质量等；检重的效率、准确性等，初赛时验证所需的工具、环境需参赛队

伍自行准备，但需明确清晰地描述测试原理、方法和结论。 

（3）可用性/可靠性：针对自行车厂应用的设置，参赛队伍应明确地描述在可靠性方面的考虑与设
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计，并设计可靠性测试，验证其设计。可靠性除无故障运行性能外，还包括对环境的适应能力，如防水、

防尘、防震等。 

（4）经济性：实现方案要充分考虑成本，进行经济效益分析，以达到较高的投入产出比。 

（5）扩展性：方案需考虑面对未来功能升级所应具备的灵活性。 

（6）易用性：方案设计中需要考虑产品的易用性，如可操作性、友好的人机界面、防呆设计等。 

（7）整体技术水平：考查参赛队伍所设计方案、产品的整体水平，考查是否具有具备较高的技术壁

垒和专利价值。 

决赛评审： 

决赛评审包括原型机测试（实物或数字化原型机等）、互动、答辩等环节，具体评分细则赛前公布。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


